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= momac ,Steckbrief*
= Betriebsfuhrung heute

= Betriebsfuhrer oder
Instandhaltungsmanager

= Der Weg zum eigenen
Instandhaltungsprozess
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=  Grindung: 1969 (Ausgriindung aus der
1919 gegr. Elektrizitats-Ges. Lau KG)

= (Geschéftsbereiche: Instandhaltung
Neu- und Umbau

= Fachbereiche: Maschinenbau, Antriebstechnik,
Hydraulik, Elektromaschinenbau
Elekiro- und Automatisierungstechnik

= Hauptmarkte: Stahl- und Aluminiumindustrie,
Konsumaguterindustrie, Chemie,
Bahntechnik, Windkrafttechnik

= Zertifizierungen: DIN EN 1SO 9001-2000,
GroBer Eignungsnachweis gem.
DIN ISO 18800-7 und 15018
Q1 Lieferant Deutsche Bahn
div. GroBkundenauditierungen

Standort / MA: Moers, ca. 90 Mitarbeiter

www.windkrafttechnik.de



Der Betriebsfuhrer im Instandhaltungsprozess

,Schalten oder verwalten?”

= Betriebstlhrung heute,
ergadnzende Uberlegungen zu dem
heute bereits gehorten...

www.windkrafttechnik.de © Copyright momac 2012



Wie sieht BF heute in der Regel aus?

HERSTELLER " ' BETRIEBSFUHRER

Verwaltung
Instandhaltungs- Uberpriifung
management Dokumentation

Funktionierendes Konzept!

www.windkrafttechnik.de © Copyright momac 2012




Instandhaltungsmanagement durch den Hersteller

Hersteller bsfuhrer
= Ubernehmen die gesamte operativen
Ysrantvr\]/ortung i ltungsaufgaben
= Ubernehmen groBe Teile g .
des Risikos en kaum Risiko

Entscheidung

ankung der
hmerischen
gsmoglichkeiten

lerfunktion®

n Teile
rtrages!

= halten Ressourcen vor
= halten Ersatzteile vor

Lassen sich diese
Leistungen bezahlen!

Ist das nicht legitim?

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012



Der Betriebsfuhrer im Instandhaltungsprozess

,Betriebsflihrer oder
Instandhaltungsmanager ?*

= Erweiterte Ziele und Aufgaben des Betriebsfuhrers
= Einflussfaktoren auf das Instandhaltungsmanagement
= Zuklnftige Herausforderungen

www.windkrafttechnik.de © Copyright momac 2012



Instandhaltungsmanagement durch den Betriebstlhrer

= BF Ubernimmt Verantwortung und hat ,Exekutive®

= BF steuert InstandhaltungsmafBnahmen und -zeitpunkte
mit dem Ziel die WEA mit maximaler Wirtschaftlichkeit zu
betreiben
« Entscheidend ist die gesamtwirtschaftliche Betrachtung

 verlangt nach detaillierter Informationen tber
den jeweliligen Betriebs- und Anlagenzustand
(wissens- und erfahrungsbasierte Entscheidungen, CMS!!!)

« Wissensmanagement, (z.B. Fehlerdatenbank, Re-Engineering)

= BF hat (Zugriff auf) Austauschkomponenten

« ,Tauschkomponentennetzwerk®
mehr hierzu unter www.windkrafttechnik.de/download

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012
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Zukunftige ,Herausforderungen® an die Betriebsflhrung

= Ubernahme von technischer und wirtschaftlicher
Verantwortung (Risiko, unternenmerisches Handeln!)

= Wegfall der Garantie- bzw. Gewahrleistungsvertrage
= Sinkende Versicherungsersatzleistungen

= Sinkende Verfugbarkeit von Ersatzteilen (GroBkomp.)
= Steigende IH-Kosten insbesondere in der 2. Dekade
= Kompensation der EEG Novellierungsfolgen

= Aufbau von organisatorischen, systemtechnischen,
fachlichen und personellen Vorraussetzung zum

Erreichen der prospektierten Ertrage!

www.windkrafttechnik.de © Copyright momac 2012



Der Betriebsfuhrer im Instandhaltungsprozess

,Der Weg zum eigenen
Instandhaltungsprozess*

= Beispiel modular-maintenance-concept

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012



| Momac
L - Lésungen aus einer Hand

Modular — Maintenance - Concept (mmc)

,instandhaltungsbaukasten®, ermoglicht individuelles IH-Paket
Modularer Aufbau, alle IH-Strategien (Kombinationen) sind abbildbar

Intelligentes IH-Werkzeug inkl. Info-Management und Engineering

Instandsetzungskapazitaten u.a. fur Generator, Getriebe, Hydraulik

Offenes System, Leistungen 3. integrier-/ kombinierbar

Nutzung und Beachtung von Industrieerfahrungen und der DIN 31051

Zertifiziert nach EN DIN ISO 9001-2000

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012
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Lésungen aus einer Hand '

Modular — Maintenance - Concept (mmc)

Vor-Ort-Services | Support-Services

Lagerhaltung

Informations-
Management

Engineering

Wartung

Inspektion

Stoérungsdienst

Instandsetzung

Zustands-
tuberwachung

Reparaturen
Uberholungen

Ersatzteillieferung

Fernuberwachung
/-steuerung

Altteilaufarbeitung

Ersatzkomp.- Pool

Lagerfiihrung

Lagerteilpflege

Altteillagerung

Repowering

Datenmanagement

Kostenmanagement

Fehlermanagement

Fehleranalysen

Risikoanalysen

Zustandsbewertung

Re-Engineering

Instandhaltungsmanagement

www.windkrafttechnik.de
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Lésungen aus einer Hand '

Modular — Maintenance - Concept (mmc)

Gondel

Steuerung
Uberwach.

Trafo-
Station

Sicherheits-
einrichtung

Triebstrang

Rotor Blitzschutz

Sonstiges

Elektrische

Kupplung /
Bremse

Rotorwelle /
Lagerung

Schwingungs-
dampfung

Gear-PROTECT-

Ausrlistung

Hydraulik

Azimut

Maschinen-
trager

Bordkran

www.windkrafttechnik.de

Topbox

Umrichter

Schaltschrank
Kompensat.

Sensorik /
CMS

DFU

Flansch-
verbindungen

Leiter /
Aufzug

Beleuchtung /
sonst. Elektrik

Podeste

Energiestrang

Gebaude

MS
Schaltanlage

MS
Schaltanlage

Transformator

Generator-PROT

Nabe /
Durchfihrung

Blattverstell.

Rotorblatter

Rotor-
arretierung

Rotor-
anschluss

Feuerléscher

1. Hilfe Ausst.

Abseilein-
richtung

Notaus

Not-
beleuchtung

Blitzfang

Verbindungen

Erdungen

Anzeigen

© Copyright momac 2012




Der Betriebsfihrer im Instandhaltungsprozess

PLANEN

opTH ,Der Instand-
e tall Naltungsprozess

PRUFEN

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012



PLANEN: Instandhaltungsstrategie

Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Risikoanalyse
Anlagenstruktur

Fehleranalyse

Geschaftsplan
* Wieviel will’lkann ich woftr wann ausgeben?

Risikoanalyse

» Technik (FMEA), Partner, Entwicklung Umfeld

Anlagenstruktur
* Funktionsgruppen, Abhangigkeiten, ...

Fehleranalyse
* Fehlerart, -haufigkeit, -auswirkung, -kosten

www.windkrafttechnik.de

pyright momac 2012



Instandhaltungs PLAN / Wartungs PLAN

Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Risikoanalyse
Anlagenstruktur

Fehleranalyse

Instandhaltungsplan /
Wartungsplan

Budgetierung
Risikovorsorge

Hierarchische
Anlagenstruktur

Instandhaltungs-
maBnahmen

Budgetierung
* Kostenplan, Kostenkontrolle

Risikovorsorge
« CMS, Optimierung, Versicherung

Hierarch. Anlagenstruktur
* Funktionsablaufe, FMEA, ...

Instandhaltungs-
maBnahmen (Fehlerverm.)

www.windkrafttechnik.de
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Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Risikoanalyse
Anlagenstruktur

Fehleranalyse

Instandhaltungsplan /
Wartungsplan

Budgetierung

Risikovorsorge

Hierarchische
Anlagenstruktur

Instandhaltungs-
maBnahmen

Instandhaltungs-

management
Geplante offene
MaBnahmen
MaBnahmen # Auftrags-
f ‘ planung
Tech. Platz / IH- * L
Equipment Auftrage h—

ungeplante ¥ eeeennnn

AlEETE Anforderung

|

Ohne Instandhaltunqgs-Planungs-System (IPS

kaum darstellbar!

WEA /WP mussen kpl. abgebildet sein (Betriebsmittel ->“Stlckliste”)
Geplante Tatigkeiten mussen hinterlegt sein (Planung)
Storungen mussen mit max. Wirtschaftl. abwickelbar sein (Kosten)

Max. Transparenz Uber benotigte ET, WKZ, Zeiten, Doku. (Technik)
Auswertung und Doku. aller Tatigkeiten und Kosten, aufgeteilt auf die
jeweilige Anlagenstruktur, verdicht-, und hochrechenbar (Lifecycle!)

www.windkrafttechnik.de

right momac 2012
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Lésungen aus einer Hand
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Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Risikoanalyse
Anlagenstruktur

Fehleranalyse

Instandhaltungsplan /
Wartungsplan

Budgetierung

Risikovorsorge

Hierarchische
Anlagenstruktur

Instandhaltungs-
maBnahmen

promsssenayse L Erogsaoen [

Instandhaltungs-
management
Geplante offene
MaBnahmen# MaBnahmen Aliftrags:
t }
Equpment  Aunvige B -
f ‘ * e

Historie ungeplante ............

Instandhaltungs-
arbeiten

Instandhalter

planung l l

abgeschlossene
Arbeiten

Anforderung |

“Instandhaltungspartner” = “Vertrauenspartner”

Instandhalter muB3 IH-Strategie kennen und unterstiizen

Instandhalter und Betriebsflhrer arbeiten eng miteinander (vernetzt)

Schnittstellen zum IH-Management missen genau abgestimmt sein
Instandhalter arbeitet mit Menschen, braucht handhabbares IH-System

www.windkrafttechnik.de

right momac 2012
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Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Risikoanalyse
Anlagenstruktur

Fehleranalyse

Instandhaltungsplan /
Wartungsplan

Budgetierung

Risikovorsorge

Hierarchische
Anlagenstruktur

Instandhaltungs-
maBnahmen

promsssenayse L Erogsaoen [

Instandhaltungs- Instandhaltungs-
management arbeiten
Geplante offene

MaBnahmen # MaBnahmen

Instandhalter

Auftrags-
f ‘ planung l
Tech. Platz / IH- » LI
Equipment Auftrage h—
t \ - abgeschlossene
Historie ungeplante = " Arbeiten

Anforderung |

Historiendatenbank

Fehleranalyse

Sicherheitsaspekte
Statistische Prozesskontrolle

Auswertung von

Designschwachen (FMEA)

www.windkrafttechnik.de

U

Analyse und Uberpriifung

» Historiendatenbank

* Fehleranalyse
 Sicherheitsaspekte

« Statistische Prozesskontrolle

* FMEA zur Auswertung von
Designschwéachen

right momac 2012
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i - Lésungen aus einer Hand J
OPTIMIEREN

Instandhaltungs-
strategie

Geschéftsplan

Instandhaltungsplan /
Wartungsplan

Budgetierung

Instandhaltungs-
management

Geplante offene

Instandhaltungs-
arbeiten

MaBnahmen Instandhalter
MaBnahmen # Auftrags-

Mg, >t Y
_ ‘ Tech. Platz / IH- * ‘

. | Equipment Auftrige
Risikoanalyse Risikovorsorge f ‘
| abgeschlossene
. . ) i lante ® cerrerrreem A
Anlagenstruktur Hierarchische I Historie :rll‘lfgfgerung Arbeiten
Anlagenstruktur |
|
FeiliB il s Instandhaltungs- I
maBnahmen

, PLANE

Optimierung des IH - Planes Analyse und Uberprufung

Historiendatenbank
Fehleranalyse
Sicherheitsaspekte
Statistische Prozesskontrolle

FMEA zur Auswertung von
Designschwéachen

«Aktualisieren des IH- Planes
- Fehleranalyse
- IH - MaBnahmen
- Intervalle
- Ausfiihrungszeiten
- Aktualisierung der
Anlagenstruktur

i

© Copyright momac 2012
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,Instandhaltungswerkzeuge® des Betriebsflhrers

= Gut aus-/weitergebildete ,Muhlenwarte®
« RegelmaBige Inspektionen mit Checkliste
« Storungsbeseitigung, Kleinreparaturen, ggf. sogar Wartung

= Aussagekraftige Wartungs- u. Instandsetzungsprotokolle

= Zustandstberwachung
« CMS verschiedener Auspragung, z.B.
- Logische Uberwachung aller WEA-Betriebsparameter
- Temperaturen Lager / Wicklung mit PT 100 (Generator)
- MetalScan 3000 (Online, ohne Expertenunterstatzung!)
- Schwingungsmessung (Online / Temporar Online)

=  Instandhaltungskonzept”
(z.B. modular-maintenance-concept)

= [ntegriertes BF-System
(Anlagendaten, CMS, IPS (Instandhaltungsplanung), ...)

www.windkrafttechnik.de pyright momac 2012



= Berechnungsparameter Getriebeschaden:

« WEA Leistung: 1,5 MW

» Leistungsfaktor: 50%

* Reparaturkosten:
- Ein- und Ausbau 30.000 €
- Krane 30.000 €

- Instandsetzung 110.000 €

- Schadensreduktion durch MetalSCAN
Friherkennung 30.000 €

BU Zeit:
- Bei Kapitalschaden 70 Tage
- Beireduziertem Schaden 40 Tage

www.windkrafttechnik.de right momac 2012



300.000 €

250.000 €

200.000 €

150.000 €

100.000 €

50.000 €



300.000 €

Kosten pro Schaden mit MetalSCAN

250.000 € -

200.000 €

150.000 €

100.000 €

50.000 €

U hetrener

bis zu 78.000 €
bis zu 72.000 €

Fioenanic |

Jahr

Schadenkosten sinken durchschnittlich um ca. 80. 000 EUI‘O pro Fall!

www.windkrafttechnik.de

© Copyright momac 2012
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| Momac
L - Lésungen aus einer Hand

Zusammenfassung

Betriebsfuhrer wird Instandhaltungsmanager

= (Ubernimmt technische und wirtschaftliche Verantwortung
« Risikomanagement

= petreibt vorrausschauende Betriebsflhrung

= steuert Instandhaltungsnetzwerk bestehend aus
eigenen Ressourcen, Herstellern und freien Dienstleistern

= verflgt Uber die dafur notwendigen Vorraussetzungen /
Werkzeuge (organisatorisch, technisch, personell,fachlich)
 Instandhaltungsmanagementsystem (IMS)

« Vertragspartner fir einzelne IH-Bereiche (Module)
« Austauschkomponenten (www.windkrafttechnik.de/download)

erwirtschaftet die prospektierten Ertrage
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= |nstandhaltung aller Komponenten
des Antriebsstranges

= Vor-Ort Reparaturen

= Generallberholungen von
- Generatoren
» Getrieben
« Hydraulik
« Kompletten Maschinenkopfen

= Diagnosen und
Zustandsuberwachung

» MetalScan 3000 (Getriebe-CMS)
« Schwingungsmessung
* Videoendoskopie

www.windkrafttechnik.de
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Hintergrundinformationen zur momac

MmMmaormacC

Losungen aus einer Hand

Die folgenden Folien enthalten zusatzliche
Informationen zu unseren Leistungen.
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= |nstandhaltungsleistungen
« Wartung
* Inspektion
« Stdérungsdienst
 Instandsetzung
 Zustandsuberwachung

= Auf Instandhaltungsarbeiten
optimierte Organisation und
Ausristung

= Langjahrige Instandhaltungs-
erfahrung an komplexen
Maschinen und Anlagen

= modular-maintenance-concept
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Austausch

Diagnose

Ersatzteile
Instandsetzungen aller Art
Lagerwechsel
Nebenstromfilteraggregate
Olproben

Olwechsel

Revision
Schwingungsmessung
MetalSCAN 3000

pyright momac 2012
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Ausrichtarbeiten
Diagnosen / Gutachten
Elektrische Messungen
Ersatzteile
Generatorwechsel
Generallberholung / Revision
Lagerwechsel
Neuwicklung
Schleifringsysteme
Schwingungsmessung
Sensorik
Stillstandsheizung

pyright momac 2012
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Unsere Leistungen fur Sie

= Schnelle Instandsetzung von beschadigten
Komponenten auf lhre Anlage oder bei uns im
Werk, insbesondere
Generator, Getriebe, Hydraulik, Mechanik

= Unterstutzung Ihrer Serviceaktivitaten
* Reparaturen im Feld

» Fertigung von Bauteilen/Ersatzteilen
nach Zeichnung oder Muster

= MetalSCAN / Videoendoskopie /
Schwingungsmessung / Ausrichtung etc...

= Unterstltzung beim Auf- und Ausbau lhres
Instandhaltungsmanagements
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