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ProtectProgramme

Proaktive Instandhaltung
am Antriebsstrang

Dipl.-Ing. S. Leske, momac GmbH & Co. KG

VGB-Tagung am 26./27.03.2007 in Hamburg

Agenda

• Steckbrief momac

• „Proaktiv“, neue Floskel?

• „Proaktivität“ heute

• Vorstellung ProtectProgramme

• Wirtschaftlichkeit

• Zusammenfassung
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„Steckbrief“

ca. 7.500 m2 bekrante Hallen

ca. 90 qualifizierte Mitarbeiter

Umfangreicher Maschinenpark

Getriebe, Generator, Diagnose

Gegründet:

1969

Rechtsform:
GmbH & Co. KG

Standort:
Moers / NRW

„Steckbrief“

Zertifizierungen:

� DIN EN ISO 
9001-2000

� DIN ISO 18800-7 
und 15018 (Krane) 

� Zertifizierter 
Lieferant DB AG 

� Fachbetrieb 
gem. WHG

Mitarbeiter:

� Zerspaner

� Schlosser

� Hydrauliker 

� Schweisser

� Elektriker

� Elektro-
maschinen-
bauer

� Diagnostiker

� Konstrukteure

Maschinen:

� CNC / konv. 
Bohrwerke 

� CNC-Bearbei-
tungscenter

� CNC-/konv. 
Drehbänke

� Honen

� Schweissen
(alle Verfahren)

� Stahlen

� Lackieren

� Wuchten

� u.v.m
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www.windkrafttechnik.dewww.windkrafttechnik.de www.momac.dewww.momac.de

„Proaktiv“ – nur eine Floskel ?

• Während die Aktivität nicht zwingend planvoll sein 
muss (z.B. in Form von "blindem Aktionismus"), 
setzt die „Proaktivität“ eine vorwegnehmende 
Haltung und szenarienbasierte Vorüberlegungen
voraus.

• „Proaktivität“ bedeutet frühzeitiges Handeln, 
noch ehe die Situation zu (reaktiven) Maßnahmen 
zwingt.

• „Proaktivität“ im Sinne einer Szenario-Technik: 
"frühzeitiges und differenziertes Vorbereiten auf 
mindestens zwei unterschiedliche Konstellationen 
oder bewusstes Gestalten ausgewählter 
strategischer Tatbestände in eine Richtung".
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„Proaktiv“ – nur eine Floskel ?

• Während die Aktivität nicht zwingend planvoll sein 
muss (z.B. in Form von "blindem Aktionismus"), 
setzt die „Proaktivität“ eine vorwegnehmende 
Haltung und szenarienbasierte Vorüberlegungen
voraus.

• „Proaktivität“ bedeutet frühzeitiges Handeln, 
noch ehe die Situation zu (reaktiven) Maßnahmen 
zwingt.

• „Proaktivität“ im Sinne einer Szenario-Technik: 
"frühzeitiges und differenziertes Vorbereiten auf 
mindestens zwei unterschiedliche Konstellationen 
oder bewusstes Gestalten ausgewählter 
strategischer Tatbestände in eine Richtung".

„„ProaktiveProaktive InstandhaltungInstandhaltung““

• Vorüberlegungen zur Vermeidung 
von Schnellschüssen

• Aktives Handeln planen ehe 
reaktives Handeln erzwungen wird

• Differenziertes Vorbereiten und 
Gestalten absehbarer Ereignisse

��ZielZiel::
• Kurze Stillstandszeiten und

günstige Instandsetzungskosten 
bei geringst möglichen Investitionen

„Proaktivität“ heute

• Die Windkraftindustrie hat 
chronische Probleme mit den 
Standzeiten der Getriebe

• WEA Getriebe haben oft 
Standzeiten von nur 5 - 7 Jahre

• Konstruktionsänderungen haben das 
Problem bisher nicht lösen können

• Betreiber müssen Lösungen suchen:
– das Problem zu managen

– die finanziellen Folgen zu minimieren
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Bekannte Lösung

HERSTELLER
Service DL

Instandhaltungs-
management

BETRIEBSFÜHRER
BETRIEBER

Verwaltung

Koordination

Dokumentation

F u n k t i o n i e r e n d e s   K o n z e p t !?

D
E
L
E
G
I
E
R
T

Ersatzteilversorgung

Hersteller WEA

• bieten nur teilweise / teure 
„Sorglospakete“ an 

• halten in begrenztem Umfang 
Ersatzteile vor (vertragsabhängig)

• Beschaffung von zusätzlich 
benötigten Großkomponenten 
aufgrund des Neubaubedarfs 
oft langwierig (z.T.  Monate!)

• haben Zulieferern z.T. durch 
„vertragliche Regelungen“
den Direktverkauf untersagt

Service DL 

• reichen Instandsetzungsarbeiten 
an den Hochwertkomponenten in 
der Regel an die Hersteller der 
Komponenten und / oder 
Fachunternehmen weiter 

• Haben kaum / keine eigenen 
Tauschkomponenten

• Verfügen selten über tiefes 
Getriebe / Generatorenwissen

• Sind i.d.R. von den 
Zulieferern abhängig! 
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Ersatzteilversorgung

Hersteller WEA

• bieten nur teilweise / teure 
„Sorglospakete“ an 

• halten in begrenztem Umfang 
Ersatzteile vor (vertragsabhängig)

• Beschaffung von zusätzlich 
benötigten Großkomponenten 
aufgrund des Neubaubedarfs 
oft langwierig (z.T.  Monate!)

• haben Zulieferern z.T. durch 
„vertragliche Regelungen“
den Direktverkauf untersagt

Service DL 

• reichen Instandsetzungsarbeiten 
an den Hochwertkomponenten in 
der Regel an die Hersteller der 
Komponenten und / oder 
Fachunternehmen weiter 

• Haben kaum / keine eigenen 
Tauschkomponenten

• Verfügen selten über tiefes 
Getriebe / Generatorenwissen

• Sind i.d.R. von den 
Zulieferern abhängig! 

Betreiber

Bleiben ohne passende „Verträge“ oft auf dem Risiko 
langer Betriebsunterbrechungen und teurer 
Instandsetzungen sitzen.

– Versicherer reduzieren Ihr Risiko durch Abschreibungen und 
Ausschlüsse

– Heterogener Anlagenbestand macht eigene Tauschkomponenten 
wirtschaftlich oftmals uninteressant

– Passende Tauschkomponenten sind auf dem freien Markt kaum 
verfügbar oder „warten auf bestellte Ersatzteile“

-  €

50.000 €

100.000 €

150.000 €

200.000 €

250.000 €

300.000 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jahr

Kosten Getriebeschaden

2% pro M
onat
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ProtectProgramme

Proaktive Getriebe-Instandhaltung

Planung, Diagnose, Instandsetzung, Management

Überwachung Ersatzteile
Tausch-

komponenten

ProtectProtect--BausteineBausteine
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Proaktive Getriebe-Instandhaltung

A
L
A

R
M

Installation
MetalSCAN

Online Überw.
Keine Kosten

Keine Fehler
Keine Experten

Video-
endoskopie

Konkr. Befund
Konkr. Kosten

Handlungs-
empfehlung

Instand-
setzung

vor Ort

Ersatzteile
Metal-

COATING

Instand-
setzung

im Werk

Ersatzteile
garant. Zeit

Festpreise

Tausch-
getriebe

Online Überw.
Keine Kosten

Keine Fehler
Keine Experten

… die „Alarmanlage“

• Metallpartikel entstehen bei 
jeder Schädigung!

• Wird in das Ölsystem eingebaut, 
Haupt- oder Nebenstrom

• Detektiert Eisen- und Nichteisen Partikel

• Ermittelt den Beginn und die Entwicklung 
von Lager- und Verzahnungsschäden

• Liefert zuverlässige Antworten auf 
folgende Fragen:

� Ist das Getriebe geschädigt oder nicht?

� Wenn ja, wie entwickelt sich der 
Schaden?

� Wann sollte das Getriebe getauscht 
werden um den Schaden zu begrenzen?



S. Leske, momac GmbH & Co. KG                                                Proaktive Instandhaltung am Antriebsstrang 
 

9

�Über 3000 Installationen
�Über 18 Millionen Stunden sicherer Betrieb

Anwendungsbeispiele

• Gasturbinen:
- LM1600 - 501K - FT4
- LM2500 - Avon - FT8
- LM2500+ - Spey
- LM5000 - RB211
- LM6000 - Trent

• Windenergieanlagen:
- GE Wind
- Vestas
- Nordex
- NEG Micon
- Repower
- Bonus

• Schiffsdrehantriebe:
- ABB Azipod
- RR Mermaid

• Industriegetriebe
- alle Arten von
ölumlaufgeschmierten
Getrieben

• Werkzeugmaschinen
- Spindelkästen

• Gleitlagerungen

• Luftfahrt
- Turbinen
- Helikoptergetriebe

WEA - Installationen

• GE1.5
• GE3.2
• GE3.6

• MM70
• MM82

• V44
• V47
• V80
• NM750

• G47
• G80

• N43

• 600kW
• 850kW

• S.64/950

• WWD-1
• WWD-3

�Über 200 WEA Installationen, 
ständig wachsend!
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Einbaubeispiele WEA

Einbindung DFÜ

Option 1:

Option 2:

Visuelle Anzeige

Analoge Ausgänge

Netzwerkverbindung

Analog Telefon

GSM Telefon

MS3000 Sensor

MS3000 Sensor
MS3000 

Alarm Modul

WEA Controller     oder Monitoring System
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140.000 Partikel gesamt gezählt
1.500 Partikel / Tag im Endstadium Ausbauzeitpunkt

5 Monate Weiterbetrieb
nach erster Warnung

Schädigungsenentwicklung

Innenring Rollenkörper

Schaden begrenzt auf:

• ein Planetenlager &

• einen Planeten

Vorgefundener Schaden – Planetenlager
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Vorgefundener Schaden – Planetenrad

Schaden begrenzt auf:

• ein Planetenlager &

• einen Planeten

Weitere Schädigungsverläufe
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-  €

50.000 €

100.000 €

150.000 €

200.000 €

250.000 €

300.000 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jahr

Rückblick: Betreiberrisiko Getriebe

Einsparung mit GearProtect

-  €

50.000 €

100.000 €

150.000 €

200.000 €

250.000 €

300.000 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jahr

Einsparung !Einsparung !
1. Instandsetzungskosten - 30.000 €*

durch Schadensfrüherkennung

2. BU-Zeit von 70* auf 40 Tage reduziert 

durch Vorhaltung von ben. Ersatzteilen 

3. Abschreibung von 2% auf 1% p.a. 

reduziert (z.B. Basler Versicherung)

*konservativer Ansatz
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Einsparung mit GearPROTECT

-  €

50.000 €

100.000 €

150.000 €

200.000 €

250.000 €

300.000 €

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Jahr

Schadenkosten sinken durchschnittlich um ca. 80.000 Euro80.000 Euro pro Fall!

Weitere Info´s im Netz
unter www.momac.de

Tel. 02841-1802.0 
momac GmbH & Co. KG, Am Schürmannshütt 39, 47441 Moers

•• LeistungsfLeistungsfäähiges und dennoch preiswertes higes und dennoch preiswertes 
OnlineOnline--Wissen Wissen üüber den Komponentenzustand ber den Komponentenzustand 

– MetalSCAN ist von führenden 
Versicherungen als CMS anerkannt

•• Schnelle VerfSchnelle Verfüügbarkeit von Ersatzteilen / gbarkeit von Ersatzteilen / 
Tauschkomponenten bei skalierbaren KostenTauschkomponenten bei skalierbaren Kosten

– Lager / Lager und Verzahnung / Kpl. Tauschgetriebe

– Lager / Lager, Schleifring etc. / kpl. Generator

•• Erhebliche Einsparungen im SchadensfallErhebliche Einsparungen im Schadensfall

– Reduzierung der Reparaturkosten 

– Reduzierung der Ertragsausfälle

Zusammenfassung


